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  چكيده
م يمفـاه (ات ياض ـيرم ي بـر آمـوزش مفـاه    محققـين وسـيلة  بـه   شـده ي طراح ـينـرم افـزار آموزش ـ  كـاربرد  ريثتأ ي بررس ـ پزوهش حاضـر بـا هـدف       : هدف

ــپا ــشخي ــداد يه، ت ــمارش اع ــداد و ش ــه )ص اع ــش ب ــوز دان ــوده اســت آم ــشانگان داون ب ــا ن ــره: روش. ان ب ــا به ــگ ب ــ از روش آزمايري ــداد يشي  30، تع
 ـ      8-10 آموز  دانش  ي بـه صـورت تـصادف      يسـاز  ر شـهر تهـران پـس از انتخـاب و همتـا            ان د آمـوز   دانـش ن  ي ـ ا ين جامعـه آمـار    ي ساله با نشانگان داون از ب

 پرسـشنامه  ، از آزمـون محقـق سـاخته   هـا  ه دادي جمـع آور بـراي . م شـدند يش و كنتـرل تقـس  ي پـس آزمـون بـه دو گـروه آزمـا      -ش آزمـون  يدر طرح پ ـ  
 نـرم  يرينـشان داد كـه بكـارگ    بـا اسـتفاده ازتحليـل واريـانس دوراهـه و سـه راهـه             هـا   ه تحليـل داد    :هـا   هيافت .شـد ون لايتر استفاده    دموگرافيك و آزم  

 ــ ــزار كمــك آموزش ــياف ــاه  ي طراح ــوزش مف ــده در آم ــم پايش ــدادp=0/000<0/01)( هي ــمارش اع ــش در )p=0/009<0/01( و ش ــوز دان ــا ناآم  ب
ــا  .د همــسان بــا آن داريريثأتــص اعــداد، ي و در تــشخ)ي موجــود در مــدارس اســتثناييروش فعلــ(يثرتر از روش ســنتمــؤنــشانگان داون  همچنــين ب

رسـد   مـي  بـه نظـر      : گيـري  نتيجـه  .شـود  مـي افـزار آموزشـي تبيـين         ايـن نـرم    بـا درصد از واريانس يادگيري رياضـي       24محاسبه اندازه اثرمشخص شد     
ص يه، تـشخ  ي ـم پا يتـوان مفـاه    مـي  يا انـه ي را ي بـا اسـتفاده از نـرم افـزار كمـك آموزش ـ            لـذا  .ب باشـد  ان مناس ـ آمـوز   دانشن گروه از    ي ا ين نرم افزار برا   يا

  .ان با نشانگان داون، آموزش دادآموز دانشاعداد و شمارش اعداد را به 
  

  ، نشانگان داون، نرم افزارياضيآموزش ر: يدي كليها هواژ
  

  مقدمه
اني تـو  كم  ميترين علت كروموزو   داون شايع  نشانگان

ــهذهنــي  ــشرفت مراقبت اســت ك ــاپي ي بهداشــتي و ه
 شـده آموزشي منجر به افزايش بقا و طـول عمـر آنـان            

 مي حاكي است كه ناهنجاري كرومـوزو      تحقيقات .است
داشـته و نيمرخـي از       يبـدن  متفاوتي در رشـد      تأثيرات

 ي رشـدي  هـا   هنقاط قوت و ضـعف را در سراسـر حـوز          
 منجـر   ذهنـي  ي كـم تـوان    تنهـا بـه   كنـد و     مـي ترسيم  

براي مثال، افراد بـا نـشانگان        ).2002،لاوس(شود   مين
 تـر از كودكـاني      داون در تكليف يادآوري ارقام، ضـعيف      

 آنهـا دارنـد     ثـل مگـان دريـافتي     ژ كـه وا   كنند  عمل مي 

ــادلي( ــد و ب ــد؛1997،جارل ــ، جارل ــادلي و فيلي س، پ ب
؛ 1997 رينينگ برد و مكنـزي و هـولم،          – كي   ؛2002

ــوتران  ــل،هاروي وكـ ــل،هاروي و ؛1998،مارسـ  مارسـ
مك  (ي همانند آنها دارند  ، يا بهره هوش   )1998كوتران،  

  ).2003نينگتون و همكاران، پ؛ 1980 ،داد و آدلر
انـد كـه افـراد بـا نـشانگان داون،            محققان دريافتـه  

نسبت به گروه كنترل مبتلا به ناتواني يادگيري كـه از           
 سـن زمـاني و   لحاظ دانش واژگان، توانايي غير كلامي،       

ــب ــستند  هوش ــا همــسان ه ــا آنه ــام هر ب ــادآوري ارق ي
    وارهگن،؛1992 مارسل و كوهن،( دـري، دارنـت ضعيف
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  ).1997و وارهگن، داس
واضح است كه مشكلات شنيداري شديد منجر بـه         

شـود امـا شـواهد     يادآوري ضعيف ارقام شـنيداري مـي   
اندكي وجود دارد كه كاهش شنوايي خفيف تا متوسط         

داون  بر عملكرد يادآوري ارقـام تـاثير         افراد با نشانگان    
دو موضوع مبهم در مورد افراد با نـشانگان داون          .گذارد

ــست از ــاري  : عبارت ــشكلات گفت ــسون،(م ) 1998گيب
  ،نـي  ؛1998 و كـوهن،   گلمن(وضعف شناسايي عددي    

 .)2001،فلاك و بوكلي
مشكلات گفتاري منجربه كاهش ميـزان بـرون داد         

جـب كـاهش بيـادآوري      شود و در نهايـت مو       مي  كلامي
؛ دوشـر و    1992همكاران، كوان و .(گردد   بعدي مي  مواد
تواند  ضعف يـادآوري ارقـام  را در    و لذا مي ) 1998 ما،

كوتـاه    عملكرد درتكليف حافظه كلامي   . پي داشته باشد  
 ؛1990برنـر،   (مدت بستگي به شناخت محركهـا دارد        

، بنــابراين دانــش انــدك )1991هــولم، مــاگن، بــراون،
شـود    احتمالاً به يادآوري ضعيف ارقام منجر مي      عددي  

ــاتركول، 1998 لاوس،( ــورن و گـ ــسب ).2001؛ تـ كـ
مهارتهاي رياضي براي كودكان با نشانگان داون بـسيار         

ايـن كودكـان در      .مشكل تر از خواندن و نوشتن اسـت       
ردازش اطلاعـات رياضـي بـيش از خوانـدن و           پ ـزمينه  

ــد  ــارمارســل(نوشــتن مــشكل دارن  ،ان، هــاروي و كات
1998.(  

تحقيقات جديد حاكي از آن است كه اكثر كودكان         
نشانگان داون توانايي يادگيري رياضي را دارند اما براي     

 منظم  ،دستيابي به اين توانايي نيازمند آموزش انفرادي      
در روش سنتي فعلـي     ).2003 ،لوگان(باشند    ه مي ژو وي 

تاكيد آموزش بر هـوش زبـاني،  بـصورت گروهـي وتـا              
ــا ــدون تنــوع  حــدودي ب ــا تكــرار ب  مجــسم ســازي وب

ارزيابي، متناسب با توانايي و نيازهاي فـردي هـر          .است
ات لذا سبب ناديده گرفتن خصوصي    . يستيك از افراد ن   

  .شود فردي افراد مي
آموزان استثنايي به روشهاي آموزشي  بنابراين دانش

نياز دارند كه با آنچه مدارس بـه طـور معمـول فـراهم              
هـايي كـه در       يكـي از زمينـه    . اسـت كنند، متفاوت     مي

 كمتـر مطالعـه      داون فرايند يادگيري افراد با نـشانگان     
علـي رغـم فقـدان      . شده، شيوه تفكر رياضي آنها است     

مطالعه در اين زمينه، ايده اينكه افراد با نشانگان داون          
كــار، (مــشكلات خاصــي دارنــد، پذيرفتــه شــده اســت 

  ). 1995 ؛ بيرن و همكاران،1998
قان معتقدند كه افراد با نـشانگان داون،        بعضي محق 

ــه     ــط از روي حافظ ــت را فق ــساب و كمي ــاهيم ح مف
بـا ايـن وجـود مطالعـات        . كننـد   كسب مـي  )وار طوطي(

تدريجاً به سمت توجه به شناخت توانايي رياضي افـراد      
ــرايش دارد   ــشانگان داون گــ ــايچو و (داراي  نــ كــ

  ).1991همكاران،
بوسـيله  ، آمـوزش    )1986(ديويدسن و اسوسيتس    

كاغـذي مقايـسه    -رايانه را بـا آمـوزش بـه روش مـداد          
آمـوز كـم تـوان ذهنـي خفيـف دوره              دانـش  13.كردند

آموز كم توان ذهني       دانش 28ابتدايي در جمع اعداد و      
تفـاوت قابـل    . خفيف  در تفريق اعداد شـركت كردنـد        

اما .  از نظر دقت بين دو گروه وجود نداشت        اي  ملاحظه
ش بوسيله رايانه، از نظر سرعت      آموزان گروه آموز    دانش

  .پاسخدهي در تفريق اعداد پيشرفت كرده بودند
، ارزيابيهاي وسـيعي در     1960-1970طي سالهاي   

ــه صــورت گرفتــه اســت   مــورد آمــوزش بوســيله رايان
اپـل،  -؛ مـورفي و رآ    1968؛ اتكينسون، 1978آلدرمن،  (

  ).1968؛ ساپس و مورنينگ استار، 1977
عات انجـام شـده متنـاقض       با  اين وجود نتايج مطال     

نـاي ميـك و     . است و نتايج آشكاري فراهم نشده است      
 مطالعـه در سـال      16در فـرا تحليـل      ) 1987(والبرگ  

ــه   1960 ــيله رايان ــوزش بوس ــه آم ــد ك ــه گرفتن  نتيج
 1انـدازه اثـر   (بيشترين اثر بخشي را در مدارس ابتدايي        

و كمترين اثر بخـشي را در سـطوح دانـشگاهي           ) 46/0
  .دارد) 26/0 اندازه اثر(

آموزش بوسيله رايانـه بيـشترين اثـر بخـشي را در            
 كمترين اثر بخـشي را      ،دوره ابتدايي و در سطوح بالاتر     

آموزش بوسيله رايانه در آموزش ويژه با       . خواهد داشت 
 اي  ، اثر بخشي فـوق العـاده      )56/0(بزرگترين اندازه اثر    

برتــري آمــوزش بوســيله رايانــه ناشــي از برتــري . دارد
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ت مواد آموزشـي اسـت و نبايـد آنـرا بـه ويژگـي               كيفي
 ادتكنولوژي رايانه به عنوان رسـانه آموزشـي نـسبت د          

  ).1995 فلين و گراوات، -فلتچر(
 219، بوسيله فـرا تحليـل       )1998(  كاچالا -سيوين

تاثير 1990 -1997بررسي انجام شده در طي سالهاي       
تكنولوژي رايانه بر يـادگيري و پيـشرفت را  ارزيـابي و             

آموزان عادي و داراي نيازهاي      زارش كردكه اولا دانش   گ
ويژه در محيط  غني تكنولـوژي، پيـشرفت زيـادي در            

دهنـد و     دوران پيش دبستاني تا سطوح بالاتر نشان مي       
آموزان نسبت بـه يـادگيري و عـزت           ثانيا  نگرش دانش   

  .دشو مثبت مينفس 
با وجود اين، او تصديق كرد كه سـطح اثـر بخـشي             

آمـوز،   موزشي تحت تاثير گروه ويـژه دانـش     تكنولوژي آ 
ــرم ــتيابي   طــرح ن ــزان دس ــم و مي ــزاري، نقــش معل اف

  .آموز به تكنولوژي است دانش
 مطالعـه در زمينـه تـاثير        65،  )1991(ليو و برايت    

و كردنـد    بر توانايي شناختي را بررسـي        اي  برنامه رايانه 
 تـاثير انـدكي بـر    اي هاي رايانه   نتيجه گرفتند كه برنامه   

مـك  . آمـوزان دارد    وزش توانايي شناختي بـه دانـش      آم
 مطالعه در زمينـه اثـرات       10در بازبيني   ) 1996(كوي  

آموزش بوسيله رايانـه بـر يـادگيري رياضـيات نتيجـه            
گرفت كه آموزش بوسـيله رايانـه و ابزارهـاي آمـوزش            

 و سـاخت و     نمـاد رياضي از قبيل گرافيك، دسـتكاري       
. ري رياضـي دارد   تجسم اعداد، تاثير مثبتـي بـر يـادگي        

روشهاي استفاده از رايانه  يكي ازسيستمهاي يادگيري        
  .)1994بكر ،(شود تلفيقي در مدرسه محسوب  مي

در سيــستم يــادگيري تلفيقــي بــر اســاس نظريــه  
، به طور خودكار براي هـر      2يادگيري رفتارگرايي معاصر  

فرد تكليف و تمرين ارائه و بـه منظـور اصـلاح رفتـار،              
وزش انفـرادي   ـذا آم ـل. شود   داده مي  ورد مناسب ـازخـب

  .ويژگي اصلي سيستم يادگيري تلفيقي است
با توجه به اينكه معلمان عادي و ويـژه بـا افـزايش             

شـوند     با نيازهاي ويژه روبه رو مـي       ،آموزان  تعداد دانش 
ــوچس، ( ــادر باشــند ) 1994فــوچس و ف ــد ق  آنهــا باي

ي آموزان را با شرايط اكولـوژيك       نيازهاي آموزشي دانش  

كلاسها همتا سازند تـا روشـهايي بـراي بهينـه سـازي             
برنامه آمـوزش بوسـيله رايانـه،       . كنديادگيري طراحي   

ممكن است هرگز جانشين كتاب و تخته سياه نـشوند          
 صدا  ها براي كودكان كه بوسيله تصوير و        اما اين برنامه  
تر است و استفاده صـحيح       گيرند قابل فهم    بهتر ياد مي  

 اي  سب احتمالاً تغييرات قابل ملاحظه    هاي منا   از برنامه 
ــي  ــاد م ــان ايج ــادگيري آن ــد در ي ــادكيس و (نماي وارن

  ).2005اوگرنوس،
از آنجا كه رايانه اطلاعات را در دو بعد شـنيداري و        

دهد، ظرفيت حافظه كاري با اين عمل  ديداري ارائه مي
  ).2006گلسون و كرايگ،(يابد افزايش مي

متفاوت است و هر    احتمالاً پيش نيازهاي رياضيات     
كند، ممكن است بيشتر يا       فرد در بافتي كه زندگي مي     

لـذا رياضـيات فقـط      . كمتر از رياضيات اسـتفاده كنـد      
 را شـامل  اي ، بلكـه بافـت ويـژه    نيـست مختص مدرسه   

بنابراين، رياضـيات  . شود كه بين افراد متفاوت است     مي
شـود    براي افـراد و جامعـه محـسوب مـي           هدف مهمي   

  .)2001استين،(
با توجـه بـه اينكـه ميـانگين طـول عمـر افـراد بـا                 

 سال است لذا ضروري اسـت       55نشانگان داون حداقل    
كه كيفيت زندگي اين افراد را بوسيله رياضيات ارتقـاء          

  ).1996براون،( بخشيد
تأثير آموزش رياضـيات بـر      ) 2005( فاراگر و براون  

كيفيت زندگي پنج بزرگسال با نـشانگان داون سـنين          
در ايــن مطالعــه، افــراد بــا .  بررســي كردنــد را28-22

نشانگان داون بوسيله آموزش رياضيات، قادر به انـدازه         
هـا    بندي هزينـه    گيري وزن، خريد از فروشگاه و بودجه      

آنها نتيجه گرفتند كه رياضيات، افراد با نشانگان        .شدند
سازد كه دوران كـودكي را بـا رضـايت            داون را قادر مي   

رگسالي را با استفاده از گسترش      طي نمايند و دوران بز    
  .  رياضيات، تعديل سازند

بايست قادر بـه شـمارش،        افراد با نشانگان داون مي    
جمع، دسته بندي، اندازه گيـري، بيـان زمـان، بـرآورد          
اندازه و برآورد صدا باشند و تجربيات خود را در خانه و 

براي مثال فعاليتهاي اوقات فراغـت      . اجتماع غني سازد  
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رزشهاي مختلف در صورتي لـذت بخـش اسـت          مانند و 
كه امتياز گذاري شود و انجام آن مـستلزم درك عـدد            

هـدف از آمـوزش    ).1992فورسـت و پيرپونـت،  (اسـت 
ــتفاده از     ــشانگان داون اس ــا ن ــان ب ــه كودك ــي ب رياض
مهارتهاي مورد نياز جهت كسب اسـتقلال و تبحـر در           

  .)2003،لوگان(زندگي است
ــشانگان داون در   ــا ن ــان ب ــردازش  كودك ــه پ  زمين

اطلاعات رياضـي بـيش از خوانـدن و نوشـتن مـشكل             
دارند، اما مشخص نيست كـه ايـن مـشكلات ناشـي از             
عوامل دروني كـودك و يـا ناشـي از محـيط ناكارآمـد              
يادگيري او اسـت و در ايـن زمينـه تحقيقـات انـدكي              

اســـتيل و   ؛1998 ،مارســـل. ( انجـــام شـــده اســـت
  .)1993؛ ويشارت ، 1996استرتفورد، 

در ســبك  تحقيقــات طــولي تفاوتهــاي مهمــي    
يادگيري، انگيزش، حافظه و ادراك كودكان با نشانگان        
داون مشخص كرده كه احتمالاً در يادگيري رياضـيات         

براي مثال چـون حافظـه ديـداري        .آنها تأثيرگذار است  
تر از حافظه كوتاه مـدت       كودكان با نشانگان داون قوي    

حاسـبه شكـست     شنيداري است، در يـادگيري روش م      
خورند زيرا موفقيت در محاسبه بستگي بسياري بـه         مي

  ).      1998مارسل،(حافظه كوتاه مدت شنيداري دارد
ــد ــادگيري  ) 2005( ريتول ــات ي ــي تجربي در بررس

 كودك بـا نـشانگان داون نتيجـه گرفـت كـه             3رياضي
عواملي مانند ويژگيهاي منحـصر بـه فـرد كودكـان بـا             

موجـود و كيفيـت تعامـل بـا         نشانگان داون، مهارتهاي    
. گردنـد   همسالان، مانع يـادگيري مـؤثر رياضـيات مـي         

 آشكار ساخت كه توانـايي      اي  در مطالعه ) 2003( اروين
آموزان نشانگان داون از مرحله جمع بستن اعداد          دانش

به سمت كنار گذاشتن  » شمارش همه اعداد  «بر اساس   
ارويـن  . يك عدد و شمارش عدد ديگر پيـشرفت نمـود         

جه  گرفت كـه كودكـان بـا نـشانگان داون قادرنـد              نتي
مهارتهاي پيشرفته رياضي را بوسيله آمـوزش دقيـق و          

  .مناسب بياموزند
 ارميلوف اسميت ـاترورث و ك  ـب ي،ـرلـرسن، گي ـاتـپ

به بررسـي توانـايي كـسب عـدد در نـشانگان            ) 2006(

ــد  ــامز پرداختن ــشانگان داون  . داون و ويلي ــا ن ــراد ب اف
ــان  دارنــد امــا در مهارتهــاي فــضايي مــشكلاتي در زب

علـي رغـم ايـن حقيقـت كـه          . نارسايي كمتري دارنـد   
بسياري از تكاليف در مجموعه اعداد و رياضيات متكي         

باشد، اما عملكرد  سيستم اعداد مي   هاي كلامي     به جنبه 
كودكان با نشانگان داون بهتر از كودكـان بـا نـشانگان            

داون عمـدتاً   خطاهاي كودكان با نـشانگان      . ويليامز بود 
 را بـه    17شامل جانشين سازي واژگان بود، براي مثال        

محققين نتيجـه گرفتنـد كـه    . كردند  بيان مي19جاي  
ــه      ــي ب ــه متك ــيش از آنك ــدد ب ــادگيري ع ــايي ي توان

 -هـاي ديـداري     فرآيندهاي زباني باشـد، جـزء توانـايي       
لـذا كودكـان بـا نـشانگان داون كـه در            . فضايي اسـت  

ي نارسـايي كمتـري دارنـد،        فـضاي  -مهارتهاي ديـداري  
عملكرد بهتري در مهارتهاي اعداد نسبت به كودكان با         

  .نشانگان ويليامز دارند
آثـار آمـوزش     )2006(  آريـزا  - تادلا و گومز   -اورتگا

بوسيله رايانه را بر يادگيري شمارش اعداد در كودكـان     
نتايج ايـن مطالعـه بـه       . با نشانگان داون بررسي كردند    

 آمـوزش بوسـيله مـواد چنـد          كـه  كردوضوح مشخص   
، كـسب توانـايي و دانـش پايـه رياضـي را در              اي  رسانه

و كودكـان بـا     . دكن ـ كودكان نشانگان داون تسهيل مي    
نشانگان داون بوسيله آموزش سـنتي قـادر بـه كـسب            

 شـنيداري   يمهارت در شمارش اعداد بر اسـاس اجـزا        
  .ستندني

بيـان داشـت كـه آمـوزش        ) 1995(و يشير بيلوسكي
ايانه، يادگيري را بوسيله ارائه پيامهاي مطلوب       بوسيله ر 

از طريــق كانالهــاي ديــداري و شــنيداري تــسريع     
علاوه بر اين، بـا در نظـر گـرفتن مـشكلات            . بخشد  مي

حافظه كودكان با نشانگان داون، آموزش بوسيله رايانه        
ــن     ــنظم اي ــرر و م ــي مك ــات در طرح ــه اطلاع ــا ارائ ب

 دلا و پـاراس  تـا -اورتگـا . دهـد  محدوديت را كاهش مي  
بيان داشتند كه مـواد     ) 2005( تادلا -و اورتگا ) 2002(

 موجب استحكام مواد آموزشي از طريـق        اي  چند رسانه 
شده و  )  در حال حركت    اشياء(ساختارهاي نمايشي پويا  

لـذا  . شـوند  موجب غلبه بر نارسايي تفكـر انتزاعـي مـي    
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اي را بعنـوان ابـزار       روش پژوهشي كه مواد چند رسـانه      
برد، قادر است سنجش اطلاعات و فرآيند         كار مي مؤثر ب 

ــسهيل ســازد  ــشانگان داون را ت ــا ن ــراد ب ــادگيري اف . ي
براساس نظريـه گـاردنر بـا شـناخت سـبك يـادگيري             

آموز را    يشرفت دانش پ امكان ارزيابي صحيح     ،آموز  دانش
تـوان فـراهم سـاخت و بـا ارائـه مـواد آموزشـي بـا           مي

هاي هـوش     ر جنبه استفاده از روشهاي متفاوتي كه اكث     
درك عميق موضوعات آموزشي    توان    ميرا در بر گيرد،     

  ).2008ارك، پاس(را آسانتر ساخت 
كودكان با نشانگان داون نيـز نيمـرخ يـادگيري بـا            

آنهــا در . نقــاط قــوت و ضــعف خــاص خــود را دارنــد 
عملكـرد ضـعيفي      آزمونهاي حافظه كوتاه مدت كلامـي     

ن بـا نـشانگان     كودكا). 2004من،  پاسونگ و چ  ( دارند  
 محدودي دارنـد    بسيارداون علاوه بر اينكه دامنه توجه       

شوند، توان ذهني لازم را بـراي         و خيلي زود خسته مي    
هم را  توجه همزمان به ابعاد مختلف يك شئ يا تصوير          

  ).1383افرو ز (ندارند 
 تحقيقات جديد حاكي از آن است كه كودكـان بـا           

يداري نسبت بـه    ردازش د پنشانگان داون در مهارتهاي     
، پفـريمن و هـودا    (باشـند     تـر مـي    ساير مهارتها قـوي   

و ارائه برنامه آموزشـي بـا اسـتفاده از تـصاوير            ) 2000
اي  تواند حافظه آنها را به طور قابل ملاحظـه          متوالي مي 

  ). 2000جارلد و بادلي، (بهبود بخشد 
مجموع نتايج نشانگر آن است كه آمـوزش بوسـيله          

ش مفاهيم رياضي بـه افـراد بـا         رايانه در خصوص آموز   
لذا محقق براسـاس  . رسد  داون مفيد به نظر مي     نشانگان

ــه طراحــي ) 1983 (3هــاوارد گــاردنر نظريــه هــوش ب
آمـوزان بـا      افزار آموزش مفاهيم رياضي براي دانـش       نرم

  .نشانگان داون پرداخت
  رمـهدف پژوهش حاضر بررسي تاثير استفاده از ن

مــوزش رياضــيات فــزار آموزشــي طراحــي شــده بــر آ 
بـه  ) مفاهيم پايه، تـشخيص اعـداد و شـمارش اعـداد          (

بـدين منظـور    .آموزان با نشانگان داون بوده است       دانش
  :هاي زير تدوين شد فرضيه
  ـوزشر آمـي شده بـراحـزار آموزشي طـرم افـ ن-1

آموزان با نـشانگان داون مـوثر         مفاهيم رياضي به دانش   
  .است
ه بـر آمـوزش      نرم افـزار آموزشـي طراحـي شـد         -2

آمـوزان بـا نـشانگان داون         مفاهيم پايه رياضي به دانش    
  .موثر است

 نرم افـزار آموزشـي طراحـي شـده بـر آمـوزش              -3
آموزان با نـشانگان داون مـوثر         تشخيص اعداد به دانش   

  .است
 نرم افـزار آموزشـي طراحـي شـده بـر آمـوزش              -4

آموزان بـا نـشانگان داون مـوثر          شمارش اعداد به دانش   
  .است
 توجه بـه اينكـه تـا كنـون تحقيقـاتي در زمينـه               با

آموزان با نشانگان داون      آموزش مبتني بر رايانه با دانش     
 در ايـن راسـتا آمـوزش        ،در ايران صورت نگرفته اسـت     

رياضــيات بوســيله رايانــه در فرآينــد يــادگيري مــورد  
  . گيرد بررسي قرار مي

  
  روش

    جامعه،نمونه آماري و روش نمونه گيري
بـا  آمـوزان      دانش كليهري اين پژوهش را     جامعه آما 

ه داون مدارس ويژه شـهر تهـران تـشكيل داد         نشانگان  
 آزمودنيهـاي پـژوهش از روش        انتخاب منظوره  ب .است

ه اسـتفاده شـد     4اي  نمونه گيري تصادفي چند مرحلـه     
مناطق مختلـف آمـوزش و      به طوري كه از ميان       .است

  و8  ،1ه شهر تهران بطور تصادفي منـاطق   ژرورش وي پ
س از ميـان ايـن منـاطق بـه شـيوه            پ انتخاب و س ـ   15

يـروزي، اتقـايي و     پسرانه  پتصادفي سه مدرسه ابتدايي     
ــداد    ــدارس تع ــن م ــان اي  30شــهيد بهــشتي  و از مي

 به بالابـه    60با هوشبهر   )  سال   8-10(سر  پآموز    دانش
  هوشبهر آزمودنيها . اند شيوه كاملا تصادفي انتخاب شده

  .گرديده استتعيين  5رتاز طريق آزمون لاي
   اجراشيوه
س از اتمام ساخت نرم افزار آموزش رياضي توسط  پ

محققين و ايجاد هماهنگيهـاي لازم بـا مراكـز تعيـين            
سر بــا نــشانگان داون پــآمــوز   دانــش30شــده، تعــداد 
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 بــه بــالا  و خــصوصيات 60براســاس مــلاك هوشــبهر
منظور فاقد هر نوع اختلال بينايي و       (جمعيت شناختي 

آزمـون  (يش آزمـون  پ ـانتخاب و تحـت     ) يي خاص شنوا
يش آزمـون،   پ ـدر  . قرار گرفتند )  رياضي محقق ساخته  

 به عنوان خط بـرش در نظـر گرفتـه شـد بـه            10نمره  
 حـذف و    10طوري كه آزمودنيهاي داراي نمره كمتر از      

به منظور معـادل    .  افراد ديگري جايگزين شدند    مجدداً
همتاسـازي  هاي آزمايش و كنترل از روش         سازي گروه 

يش پ ـها براسـاس نمـرات         استفاده شد و گروه    6ها  گروه
 آزمـودني در    15در نهايت تعـداد     . آزمون معادل شدند  

آمــوزش رياضــي بوســيله نــرم افــزار (گــروه آزمايــشي 
آمـوزش  (  آزمودني درگروه كنترل 15و تعداد   ) رياضي

. بـــه صـــورت تـــصادفي جـــايگزين شـــدند) ســـنتي
 در  اي   دقيقـه  30جلسه   12 آزمودنيها در    ،درهردوگروه

طي يك ماه به صورت انفرادي آموزش ديدنـد بـا ايـن             
تفاوت كه آزمودنيهاي گروه كنترل، مفاهيم رياضـي را         

منظور از  .توسط محقق و به روش سنتي دريافت كردند       
روش سنتي روش رايج در آموزش كتابهـاي آمـادگي،          
ــدايي    ــه اول ابت ــي در پاي ــد دوم رياض ــد اول و جل جل

آموزش در هر جلسه    . ورش استثنايي است  آموزش و پر  
متمركز بر مفاهيم خاصي بود كه با افـزايش جلـسات،           
علاوه بر آموزش مفاهيم جديد، مفاهيم قبلي نيز مرور          

س از اتمام مباحث آموزشي مورد      پهردو گروه   . شد  مي
هـوش و جنـسيت     .س آزمون قرار گرفتنـد    پنظر تحت   

و ) ي و اول  آمـادگ (بعنوان متغير كنترل و پايه تحصيلي     
بعنـوان  ) 2،اول جلـد    1آمـادگي،اول جلـد   (كتب درسي 

  .متغير تعديل كننده در نظر گرفته شدند
  

  ابزار پژوهش
   - آزمون محقق ساخته، ب-وهش از الفپژدر اين 

   آزمون لايتر استفاده -رسشنامه جمعيت شناختي و جپ
  .شده است

بـه منظـور سـنجش      :  آزمون محقق سـاخته      -الف
آزمودنيها از مفاهيم آموزشـي، قبـل و        ميزان يادگيري   

بعد از اجراي آزمايش از يك آزمون سـنجش مفـاهيم           
رياضي كه طبق نظـر سـنجي از معلمـان كودكـان بـا              

نشانگان داون توسط محقق ساخته شده بود، اسـتفاده         
س پيش آزمون و  پاين آزمون در دو فرم موازي       . گرديد

 نظـر   تهيه گرديد و براسـاس اي آزمون با مقياس فاصله   
سنجي به عمل آمده از معلمان مربوطـه، داراي روايـي           

ضريب آلفاي كرونباخ براي ايـن آزمـون        .محتوايي است 
  . بدست آمد72/0

ــناختي پ -ب ــت ش ــشنامه جمعي ــه : رس ــا ك از آنج
گيهاي حـسي كودكـان بـا نـشانگان داون از قبيـل             ژوي

 حلقـي و شـنوايي، دريافـت        -اختلالات بينـايي، بينـي    
داهـل ومـك    (سـازد     ل روبه رو مـي    اطلاعات را با مشك   

ــستر ــترواپ ؛1996 ،كوليــ ــل و سوســ ، )1997 ،وچــ
رســشنامه جمعيــت شــناختي بــه منظــور شناســايي، پ

توصيف و همسان سازي آزمودنيها و حـذف اخـتلالات          
  .فوق استفاده شده است

با توجه به اينكه نارسـايي حافظـه       :  آزمون لايتر  -ج
ــشانگان داون در     ــا ن ــراد ب ــدت در اف ــاه م ــوزه كوت ح

جارلــد، (اســت  شــديدتر از حــوزه غيــر كلامــي كلامــي
وهش از نتايج آزمون هوشي لايتر كه       پژ، دراين   )2001

توسط سازمان آمـوزش و پـرورش كودكـان اسـتثنايي           
اجرا شده بود، به عنوان يك وسيله فرهنـگ نابـسته و            

گيهاي ممتاز  ژيكي از وي  . استفاده شده است    غير كلامي 
 اجراي آن تقريبا نيازي بـه       اين مقياس آن است كه در     

تحقيقـات جديـد آشـكار      . نيـست   دستورالعمل كلامـي  
ساخته كه آزمون لايتر براي ارزيابي هوشبهر افراد كـم          

 ؛2000 ،ر و همكـاران   پهـو . (توان ذهنـي مفيـد اسـت      
اعتبار اين مقياس بطـور     ).2003 ، تتسانيس و همكاران  

 كلي بر افتراق نسبي و هماهنگي دروني مقياس استوار        
ايـايي مقيـاس هـوش لايتـر بـا روش      پضـرايب  . اسـت 

 و ميانگين آلفاي كرونبـاخ از       91/0-94/0تصنيف بين   
رويد و (  گزارش شده است 75/0-76/0 و 88/0-75/0
  ).1997،ميلر

  

  نرم افزار رياضي
طراحي و ساخت نرم افزار آموزش مفاهيم رياضـي         

آموزان با نشانگان داون با  بررسي تحقيقات و بـا             دانش
نـرم افـزار    . صـورت گرفـت    7اي كمك برنامه چند رسانه   
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 - كوچك، بالا  -بزرگ( طراحي شده شامل مفاهيم پايه    
 بسته،  -، باز پ چ - رو، راست  - خارج، زير  -ايين، داخل پ

)  عقب، تشخيص و شـمارش اعـداد       - نزديك، جلو  -دور
مراحل ساخت نرم افزار شامل دو بخش نظـري و          .است

 بررسي تحقيقات در    دربخش نظري ابتدا به   . عملي بود 
مــورد آمــوزش مفــاهيم رياضــي در نــشانگان داون در 

در بخش عملي بـا     .داخل و خارج از كشور پرداخته شد      
انتخاب مفاهيم نظري بخش قبل به بررسي كتب و نرم   
ــي در      ــي رياض ــك آموزش ــي و كم ــاي آموزش افزاره

آمـوزان اسـتثنايي و عـادي و انتخـاب و سـاخت               دانش
بـا نظـر سـنجي از       .داخته شد تصاوير جديد و جذاب پر    

معلمين، محتواي اصلاح شده توسط برنامـه نـويس در          
 بـر مبنـاي نظريـه هـوش          و قالب مورد نظـر محققـين     

با اجراي مقدماتي و    . فضايي گاردنر قرار گرفت   -ديداري
  .رفع نواقص موجود نرم افزار مورد آزمايش قرار گرفت

اين نرم افزار شامل يك صفحه اصلي اسـت كـه در            
كاربر امكان حركت در بـين بخـشهاي مختلـف را           آن،  

صـفحه اصـلي شـامل بخـشهاي مختلـف      . كند  يدا مي پ
در هـر   . ايه، تشخيص و شمارش اعـداد اسـت       پمفاهيم  

 صـفحه   -صفحه با استفاده از كليـدهاي صـفحه قبلـي         
 صفحه اصلي، كاربر امكـان حركـت آزادانـه در           -بعدي

زار بـه   اكثر قـسمتهاي نـرم اف ـ     . داخل نرم افزار را دارد    
علت بـازخورد فـوري، تعامـل زيـادي بـا كـاربر ايجـاد               

گيهاي اصلي نرم افزار اين اسـت كـه تـا           ژاز وي . كند مي
اسخ صـحيح را ارائـه ندهـد، امكـان انتقـال بـه              پكاربر  

 5 كوچك شامل    -مفهوم بزرگ . مرحله بعد وجود ندارد   
 صـفحه، مفهـوم     8ايين شـامل    پ ـ -صفحه، مفهوم بـالا   

 8 رو شامل    -فحه، مفهوم زير   ص 8 خارج شامل    -داخل
 مفهـوم   ، صـفحه  27 شامل   پ چ -صفحه، مفهوم راست  

 نزديك شـامل    - صفحه، مفهوم دور   7 بسته شامل    -باز
 صـفحه، مفهـوم     4عقب شامل   - صفحه، مفهوم جلو   11

 صـفحه و مفهـوم شـمارش        49تشخيص اعداد شـامل     
در كل نرم افـزار داراي      .  صفحه است  132اعداد شامل   

  .  صفحه است217
  

  ها  يافته
  ، ميانگين و انحراف استاندارد پيش آزمون 1جدول 

و پس آزمون دو گـروه آزمـايش و كنتـرل را در نمـره               
 پيــشرفت رياضــي و زيــر مقياســهاي آن نــشان ،كلــي
شـود كـه در هـر دو گـروه، در             ملاحظـه مـي   . دهد  مي

زير مقياسها و نمره كلي سـطح نمـرات در پـس              تمامي
امـا  . فزايش داشته است  آزمون  نسبت به پيش آزمون ا      

ميزان افزايش نمـرات در گـروه آزمـايش بيـشتر بـوده        
  .است
  

  
 شاخصهاي توصيفي نمرات پيشرفت رياضي به -1جدول 
  آزمون در دو گروه آزمايش و كنترل آزمون و پس تفكيك پيش

  كنترل  آزمايش

  مقياس  زمان
انحراف   ميانگين

  استاندارد
انحراف   ميانگين

  استاندارد
  134/2  87/12  145/2  20/12  مفاهيم پايه

  944/1  27/8  424/1  80/8  اعداد صتشخي
  274/2  20/8  765/1  40/8  شمارش اعداد

پيش 
  ونآزم

  515/4  33/29  699/3  40/29  نمره كلي
  668/1  27/13  704/0  73/15  مفاهيم پايه

  521/1  20/9  617/0  67/9  اعداد تشخيص
  642/1  87/8  910/0  60/9  شمارش اعداد

پس 
  آزمون

  658/3  33/31  069/0  00/35  نمره كلي

  
   بررسي اثر ساده زمان در دو گروه و سه زيرمقياس- 2جدول
تفاضل ميانگين پيش   گروه  زيرمقياس

  آزمون و پس آزمون
F دار معني

  ي
  پايه مفاهيم  001/0  464/45  533/3  آزمايش
  452/0  583/0  400/0  كنترل
  اعداد تشخيص  033/0  034/5  867/0  آزمايش
  022/0  838/5  933/0  كنترل
  شمارش  009/0  986/7  200/1  آزمايش
  128/0  465/2  667/0  كنترل

هاي   تحليل اثر ساده زمان در سطح هر يك از گروه         
 گزارش  2 در جدول  ،آزمايش و كنترل و سه زيرمقياس     

شود كه اثـر زمـان در هـر سـه         ملاحظه مي . شده است 
در هر  . نا دار است  زيرمقياس در مورد گروه آزمايش مع     

سه اين موارد ميانگين پس آزمون بـه طـور معنـاداري            
اثر ساده زمان در مورد     .بالاتر از پيش آزمون بوده است     

 ،گــروه كنتــرل فقــط در زيرمقيــاس تــشخيص اعــداد 
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در يـك جمـع بنـدي، آمـوزش بـه           .معنادار بوده اسـت   
 تـشخيص   ،كمك رايانه در هر سه قلمرو مفـاهيم پايـه         

 امـا آمـوزش سـنتي       ،اعداد و شمارش موثر بوده اسـت      
  .فقط در قلمرو تشخيص اعداد موثر بوده است

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 ميانگين پيش آزمون و پس آزمون نمره كلي -1نمودار 
  پيشرفت رياضي به تفكيك سه پايه و دو گروه

  
شـود كـه فاصـله ي بـين            ملاحظه مي  1در نمودار   

هر سه پايه تحـصيلي در      پس آزمون و پيش آزمون در       
بنابراين در سطح نمره    . گروه آزمايش بيشتر بوده است    

 آموزش با رايانه مـستقل از ايـن         ،كلي پيشرفت رياضي  
 مــوثرتر از آمـوزش ســنتي  ، باشـد اي كـه در چـه پايــه  

منظـور از پايـه تحـصيلي در آمـوزش و پـرورش             .است
واول ابتـدايي   1استثنايي پايه آمادگي،اول ابتدايي جلد      

  .باشد  رياضي مي2د جل
  

  بحث ونتيجه گيري
توان دريافت كه تفـاوت         مي  1با مراجعه به جدول     

دو گروه آزمـايش و كنتـرل در مرحلـه پـيش آزمـون              
اما پس از آموزش اين تفاوت به نفـع         . ناچيز بوده است  

لـذا در سـطح نمـره       . گروه آزمايش افزايش يافته است    
ر آمـوزش  كلي، روش آموزش به كمك رايانه نه تنهـا د   

 بلكه مـوثرتر از روش سـنتي نيـز          ،مفاهيم رياضي موثر  
  .بوده است

وزش ـه تنها در آمـانه نـه كمك رايـروش آموزش ب
 بلكـه از روش سـنتي نيـز     ،شمارش اعـداد مـوثر بـوده      

ــوده اســت ــه  . موثرترب ــه در پاي ــا رايان ــوزش ب روش آم
ايـن  . تحصيلي آمادگي بيشترين تاثير را داشـته اسـت        

در زمينـه افـزايش     ) 1990(هاي سـوان      تهنتيجه با ياف  
سودمندي آموزش رياضيات بوسيله رايانـه در سـطوح         

وهش بـا   ژنتـايج ايـن پ ـ    . آموزشي پايين همخوان است   
 ، بـولكي ؛)1994(، بـارتولوم ؛)1998(،هـاي آلتـون    يافته

 ، آريـزا  - تادلا و گومز   - اورتگا ؛)2005(، ريتولد ؛)1995(
  .باشد نيز همسو مي) 2006(

وهشي دريافت كـه كودكـان بـا        ژدرپ)1998(آلتون  
نشانگان داون در تكرار اطلاعات، سـازماندهي و طبقـه          
بنــدي اطلاعــات كــه باعــث افــزايش ظرفيــت حافظــه 

امـا در مهارتهـاي يـادگيري       .  مـشكل دارنـد    ،شـود   مي
 اشاره مـشكل     و  ايما ،ديداري وتوانايي استفاده از علائم    

فـزار  در هنگـام طراحـي و سـاخت نـرم ا          . دارنـد    كمي
آموزشي به رعايت اين نكات در ضمن كار دقت شـد و            
نتيجه بدست آمده در نهايت نشانگر تاثير مثبـت ايـن           

يعنـي مهارتهـاي يـادگيري ديـداري در ميـزان       عوامل
  .باشد آموزان با نشانگان داون مي يادگيري دانش

از آنجا كه مشكلات شنوايي در افـراد بـا نـشانگان            
ــي ــايع م ــه  داون ش ــد وارائ ــورت  باش ــه ص ــات ب اطلاع

 منتهــي بــه مــشكلاتي در يــادآوري ارقــام ،شــنيداري
بيـان  ) 1995 (،و بـولكي  )1994 (، بـارتولوم  ،گـردد   مي

 ابزار بـسيار مفيـدي      ،داشتند كه آموزش بوسيله رايانه    
براي آموزش افراد با نشانگان داون اسـت و بـسياري از            

سازد زيرا اطلاعات ديداري      مشكلات آنان را برطرف مي    
داري را يكپارچـه و دريافـت اطلاعـات راتـسهيل           وشني
مكـرر  و  مـنظم   سازد و با ارائه اطلاعات در طرحـي           مي

وهش ژدر پ ـ . دهد  اي آنها را كاهش مي     مشكلات حافظه 
حاضر نيز راهبرد ديـداري كـه توسـط رايانـه در طـي              

 ادراك وفراينـد پـردازش      ،شـد   فرايند آموزش ارائه مـي    
و نگهـداري بـراي    توجـه  ،اطلاعات را در سطح دريافت   

ســاخت زيــرا  كودكــان بــا نــشانگان داون تــسهيل مــي
 كانـال   اطلاعات از طريق كانالهـاي مختلـف مخـصوصاً        

درنتيجه منجر به تـشخيص     . شد  بينايي ارائه وتكرار مي   
توانـد    لذا تسهيل يادگيري اعداد مـي     .شد  بهتر اعداد مي  
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ناشي از يكپارچه سازي اطلاعات ديـداري و شـنيداري          
يج حاضر با نتايج پاترسـون، گيرلي،بـاتروث و         نتا. باشد

آنهـا   . نيـز همخـواني دارد      ) 2006(كارميلوف اسميت   
در بررسي توانايي كـسب عـدد در كودكـان  نـشانگان             
داون و نشانگان ويليامز نتيجه گرفتند كه توانايي عـدد         
بيش از آنكه متكي به فراينـدهاي زبـاني باشـد، جـزء             

با توجه به اينكه اين     .ست فضايي ا  –تواناييهاي ديداري   
 فـضايي   -نرم افزار نيز بـه تقويـت مهارتهـاي ديـداري          

 شايد يكي از علل تـاثير آن تقويـت همـين            ،پردازد  مي
بنـابراين تاكيـد بـر حافظـه ديـداري در           . مهارت باشد 

آموزان مهم تر از حافظـه شـنيداري          آموزش اين دانش  
 )1999(اين يافته با نتايج سـاپس و همكـاران او         . است

 در افزايش مهارت رياضي     اي  در مورد اثر آموزش رايانه    
  .همخواني دارد

وهشي دريافت كـه كيفيـت      ژدر پ ) 2005 (،ريتولد
تعامل با همسالان و خصوصيات فردي هر كودك مانع         
موثريادگيري رياضيات است لذا در آموزش رياضيات و        

ــا نــشانگان داون ،ديگــر تكــاليف آموزشــي  كودكــان ب
هاي خود و روشهاي اصلاح آن آگـاه        بايست از خطا    مي

آنها نيازمند بازبيني فعاليت آموزشي و خطاهاي       . شوند
باشند تا راهبردهايي جهت بهبود عملكرد خود  خود مي

وهش نيـز بـه ايـن نكـات در          ژدر ايـن پ ـ   . ايجاد نمايند 
كـه   طراحي نرم افزار آموزشـي دقـت شـد و تـا زمـاني             

كـرد بـه     آزمودني پاسخ نادرست خـود را اصـلاح نمـي         
يافت و ايـن امـر موجـب          مرحله بعدي آموزش راه نمي    

گرديــد كــه آنهــا در نحــوه پاســخ خــود بخــصوص در 
رسـد    به نظر مـي    .تشخيص اعداد دقت بسياري نمايند    

سطح بندي آموزش از سـاده بـه دشـوار در نـرم افـزار               
سبب گرديد آزمودنيهـاي پايـه تحـصيلي آمـادگي بـه            

  .ش دهندبهترين شكل يادگيري خود را افزاي
وهشي دريافت كه اسـتفاده از      ژدر پ ) 2003(اروين  

 افراد با نشانگان داون راقادر      ،تكنيكهاي منظم آموزشي  
سازد كه مهارتهاي پيشرفته رياضي را بياموزند و به           مي

 بــيش از آنچــه از آنهــا انتظــار ،پيــشرفتهاي آموزشــي
وهش حاضر نيـز در سـاخت       ژدر پ .  دست يابند  ،رود  مي

وزشي به اين نكات دقت شد به طوري كـه          نرم افزار آم  
بنـدي   مفاهيم رياضيات براسـاس سـطح دشـواري رده        

كه آزمودني در يك مفهـوم آموزشـي         گرديد و تا زماني   
 مفهـوم بعـدي آمـوزش       ،كرد  مهارت لازم را كسب نمي    

  .شد داده نمي
 اثرات آمـوزش    ،)2006( آريزا - تادلا و گومز   -اورتگا

شمارش اعداد در كودكـان  بوسيله رايانه را بر يادگيري    
با نشانگان داون بررسي كردنـد و نتيجـه گرفتنـد كـه             

  توانـايي و   ، كـسب  ،اي  آموزش بوسيله مواد چند رسـانه     
. سـازد   دانش پايه رياضي را دراين كودكان تسهيل مـي        

وهش نيــز كودكــان بــا نــشانگان داون كــه ژدر ايــن پــ
 عملكرد بهتري نسبت بـه      ،بوسيله رايانه آموزش ديدند   

 ،بــا دشــواري تكليــف. ه آمــوزش ســنتي داشــتندگــرو
كودكان گروه كنترل در نگهداري مفاهيم آموزشـي بـا          

شدند و خطاهايي از قبيل سرسـري         مشكل روبه رو مي   
اما كودكان در . شدند تكرار مجدد مرتكب مي خواندن و

 ،دادند   هر زمان كه تمريني را انجام مي       ،گروه آزمايشي 
 تـوالي مفـاهيم رانـشان       رايانه پاسخ درسـت را ارائـه و       

گرديد كه كودك به ترتيب       داد و اين امر موجب مي       مي
به نظر  . شمرده شده توجه كند    ٕمفاهيم آموزشي و اشيا     

رسد آموزش مفاهيم پايه سـبب تـسهيل يـادگيري            مي
همچنين تحقيق حاضـر نـشان داد       .شمارش شده است  

ــر،   ــدازه اث ــا محاســبه ان ــانس 24كــه ب  درصــد از واري
اضي در اين گـروه توسـط ايـن نـرم افـزار             يادگيري ري 
ايـن يافتـه بـاتحقيق فلتچـر فلـين و           . شـود   تبيين مي 

با توجه بـه معنـي دار       . همخواني دارد ) 1995(گراوات  
 در طـول دوره اجـراي ايـن         ،وهشژهاي پ   بودن فرضيه 

تحقيق شاهد يـادگيري بيـشتر و صـرف زمـان كمتـر             
ار آمــوزان بــا نــشانگان داون از طريــق نــرم افــز دانــش

 -نتايج تحقيق حاضـر بـا نتـايج اورتگـا         .آموزشي بوديم 
نيـز  ) 2005(  تـادلا  -و اورتگـا  ) 2002( 8تادلا و پاراس  

همخواني دارد زيرا آنها بيـان داشـتند كـه مـواد چنـد       
اي موجــب اســتحكام مــواد آموزشــي از طريــق  رســانه

شده و  )  در حال حركت    اشياء(ساختارهاي نمايشي پويا  
لذا روش  . شوند ميفكر انتزاعي   موجب غلبه بر نقيصه ت    
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پژوهشي كه  مواد چند رسانه اي را بعنوان ابـزار مـؤثر             
برد، قـادر اسـت سـنجش اطلاعـات و فرآينـد             ميبكار  

  .يادگيري افراد با نشانگان داون را تسهيل سازد
ن ي ـ كه باعث بـروز ا     يلياز دلا در نتيجه گيري كلي     

:  كـرد  ن مـوارد اشـاره    يتوان به ا   مي ،استرات شده   يتاث
له ي در امرآمـوزش بوس ـ    ي چند حـس   يريادگيات  يتجرب

 تـوام بـا     يداري ـ د يريادگي ـ ي الگوهـا   ييكپارچه ساز 
 و خطاها يت آموزشيفعال ينيبباز -يداري شن يها  هنشان

م از ساده   ي مفاه ي و توال  ي، سطح بند  آموز  دانشتوسط  
م در بافـت    يآموزش مفـاه   -زشيش انگ ي افزا -به دشوار 

 -يتقلال و تبحـر در زنـدگ       با هدف كـسب اس ـ     يزندگ
ت يمـسئول -يريادگي ـ در امـر     آمـوز   دانـش  يسـاز  فعال
افـت بـازخورد    ي در - خـود  يريادگي در قبال    آموز  دانش

 و حـس    يريگ مي تصم ييش توانا ي افزا -يمناسب و فور  
  احـساس كنتـرل در     -آمـوز   دانـش اعتماد به نفـس در      

 ،ت تكـرار برنامـه در هـر زمـان         ي ـ قابل -يريادگيهنگام  
ط ي از انجـام اشـتباه در مح ـ       ي ناش يشرمندگ از   ييرها
با توجه به    .مني و ا  ي انفراد يريادگيط  ي مح  و يريادگي
 ي مشخص شد كه نرم افزار آموزش ـ      ،وهشژ پ يها  هافتي

ص اعداد و   ي تشخ ،هيم پا ي شده در آموزش مفاه    يطراح
شمارش اعداد به كودكان با نشانگان داون مـوثر بـوده           

  .است
ن از جملـه نـرم      ي نو يهاي نظر به گسترش فناور    لذا
 يري ـ بـه منظـور بهـره گ       ، مختلـف  ي آموزش ـ يافزارها
شنهاد ي ـپ ،ن امكانـات  يه از ا  ژي و يازهايان با ن  آموز  دانش
ن ي كاربرد ا  ينه چگونگ ي لازم در زم   يهاآموزشگردد مي

ه بـه معلمـان مقـاطع و        ژي ـ در امـر آمـوزش و      هايفناور
شود  ميشنهاد  ي پ نيهمچن. مختلف داده شود   يها  هگرو

نه كـاربرد   ي زم ييسئولان آموزش وپرورش استثنا   كه م 
ــايفناور ــويه ــرورش ين آموزشــي ن ــوزش و پ  را در آم
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